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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) CNC-Maschine miteinem Handbediengerat 
(g) Die Erfindung betrifft eine CNC-Maschine mit einem 
Handbediengerat zum Steuern und Bedienen der CNC- 
Maschine, wobel das Handbediengerat als funkfernge- 
■ *stGn:]enes~Handbedieng«rr3t ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine CNC-Maschine mil einein 
Handbediengerat. zum Steuem und Bedienen der CNC-Ma- 
schine. 

Werkzeugmaschinen und speziell NC-gesleuerte Werk- 
zeugmaschinen (spanend und nichtspanend) wie auch Ferti- 
gungsstraBen werden. fur den Einricht-Betrieb niit Handbe- 
diengerSten ausgeriistet. Bei dem Einricht-Betrieb wird das 
Werkstuck eingespannt, ausgerichtet, oder es wild ein Pro- 
belauf durchgefiihrt. 

Weiterhin konnen auf achsangetriebenen MeBmaschinen 
Wi^kstiicke niit Haodbediengerktra eingedchtet und ver- 
messen weiden. 

Die zum Stand der Technik gehorenden Handbedienge- 
rSte sind iiber einen Kabelstrang mit der Werkzeugmaschi- 
nensteuerung (CNC) verbunden fiir die Eaeigiezufikhrung 
und den Datcnaustausch. 

Diese zum Stand der Technik gehorenden Handbedienge^ 
rate haben den Nachteil, daB bei der Steuerung der CNC- 
Maschine beim Mitfuhren des Handbediengerales auch im- 
mer der Kabelstrang mitgefiihrt werden muB, wodurch das 
Handbedieng^at sehr unhandlich wird. 

Der Bewegungsradius niit dem zum Stand der Technik 
gehorenden Handbediengeral ist sehr eingeschrankU Haufig 
kann man nicht um die gesamte CNC-Maschine berumlau- 
fen, um beispielsweise das Einrichlen eines Werkzeuges von 
aUen Seiten uberprufen zu konnen. 

Dariiber hinaus ist vor alien Dingen der Kabelstrang ei- 
nem sehr starken VerschleiB ausgesetzt, da go-ade bei spa- 
nend arbeitenden CNC^Werkzeugmaschinen heiBe Spane 
auf den Boden fallen, iiber den der Kabelstrang gezogen 
wird. Die erhitzten Spane fallen auch direkt auf den Kabel- 
strang, so daB die Isolierung und die Kabel stark beschadigt 
werden, und der Kabelstrang haufig ausgetauscht werden 
muB. 

Dariiber hinaus weisen die zum Stand der Technik geho- 
renden Handbediengerate ein sehr hohes Gewicht auf, einer- 
seits durch das Eigengewicht und andererseits durch den an 
dem HandbediengCTat befestigten Kabelstrang. 

Das der Erfindung zugrunde liegende technische Problem 
besteht darin, eine CNC-Maschine mit einem Handbedien- 
gerat anzugeben, bei dem das Handbedienger^t leicbt und 
tiber einen groBen Radius mitgefiihrt werdan kann, bd dem 
kein oder kaum ^^rschlei6 auflritt und das einfach gehand- 
habt werden kann. ~ 

Dieses technische Problem wird durch die CNC-Ma- 
schine mit den Merkmalen gemUB dem Anspruch 1 gelosL 

Dadurch^ daB das Handbediengerat als funkfemgesteuer- 
tes Handbediengerat ausgebildet ist, hat die Bedienperson 
die MogHchkeit, sicb frei im Raum zu bewegen und die 
CNC-Maschine dennoch zu steuem. 

Die Bedienperson ist nicht durch einen Kabelstrang be- 
hindert. Sie kann beispielsweise zum Ausrichten eines 
WerkstQckes um die gesamle CNC-Maschine herumlaufen. 

Dariiber hinaus weist die erfindungsgemSBe CNC-Ma- 
schine mit dem ftinkferngesteuertcn Handbediengerat den 
Vorteil auf, daB sie in bezug auf das Handbediengerat sehr 
verschleiBarm ist. Es fallen keine Spane oder deigleichen 
auf das Handbediengerat oder auf einen Kabelstrang, so daB 
die Funktionaiitat des Handbediengerates sehr iange erhal- 
ten bleibL. 

Die erfindungsgemaBe CNC-Maschine mit dem fimkfem- 
gesteuerten Handbediengerat ist derart ausgebildet, daB das 
Handbediengerat mindcstcns cine Scndccinhcit aufwcisL 
Die CNC-Steuerung der Maschine weist eine Empfanger- 
einheit auf. 

Vorteilhaft weist das Handbediengerat zusgtzlicfa eine 



EmpfSngereinheit auf, damit auch Daten der Maschinen- 
steuerung am Handbediengerat ablesbar sind. Hierzu ist 
auch eine Sendecinheit an der Steuerung der CNC-Ma- 
.schine eHbrderlich, 

5 Um etwaige Slorungen und deren Auswirkungen entwe- 
der extern durch die Umgebung oder intern durch Fehler im 
Handbediengerat zu unterbinden, erfolgt. der Informations- 
fluB erfindungsgemaB nur mit Hiife einer Freigabeelektro- 
nik, die unabhangig von der eigenUichen Lfberiragungselek- 

10 tronik funktioniert. 

Um gegeniiber anderen Anlagen die tJbertragungssicher- 
hdt zu gewahrleisten, sind die Steueibefehle der Sendeein- 
heit des Handbediengerates und vorteilhaft der Sendeeinheit 
der CNC-Steuerung vorzugsweise codiert, damit andere An- 

15 lagen keine BefehlsausfOhrungen des BmpfMng^rs bewir^ 
ken. 

ErfindungsgemaB ist wenigstens ein Schalter im Handbe- 
diengerat flir einen Not-Aus-Bcfchl vorgcschcn. Vortcilhaft^ 
sind mehrere derartige Schalter vorhanden. In der Empfan- 

20 gereinheit der CNC-Steuerung sind entsprechende Sicher- 
heitsrelais, ebenfalls vorteilhaft mehrfach gesichert, vortian- 
den, die im BedarfsfaU auf den Hauptstromkreis der Werk- 
zeugnnaschine einwirken. 

Diese Relais reagieren vorteilhaft bei jeglicher An von 

25 Storung, also auch bei Slorungen, die nicht umnittelbar ak- 
tiv durch das Betatigen des wenigstrais einen Not-Aus- 
Schalters erfolgen. 

GemaB der Erfindung wird ein geeignetes Frequenzband 
gewahit, welches ein Optimum an Ubertragungssicherheit 

30 gewahrleistet, beispielsweise ein 70-cm-Band (HF-Be- 
reich). 

Die Freigabeelektronik erfullt den Zweck, daB im Betrieb 
von niehreien Anlagen bei Vertauschung zweier Handbedie- 
nungen nicht die fidsche Werkzeugmaschine reagiert. Hier- 
35 fiir eignet sich eine Infrarot-Freigabe, die im Bereich von 
360° aktiv ist und damit den Maschinenbediener nicht be- 
hinderL 

Zwei unabhangig voneinander arbeitende Controller mit 
programmierten EPROM's (Erasable programmable Read- 
me Only Memory) konnwi die genannten Forderungen erfuUen, 
Zum einen konnen sie die Aktiveingabe durch den Bedtener 
und zum anderen die Not-Aus- und Stdrungsfimktionen be- 
tatigen. 

Die Controller gewahren dariiber hinaus ein mdividuell 
45 auf die Werkzeugmaschine abstimmbares Handbediengerat, 
so daB das Handbediengerat universeH ausgefiihrt sein kann. 

Die Energiezufiihrung erfolgt erfindungsgemaB mit han- 
delsiiblichen Akkumulaioren, wobei vorteilhaft Lithium-Io- 
nenakkumulatoren aus Gewichis- und Platzgriinden ver- 
so wendet werden. 

Je nach Werkzeugmaschine ist eine unterschiedliche An- 
zahl von Signalcn zu ubertragen, und zwar analog-er und/ 
oder digitaler Art. 

An digitalen Eingangen ist fiir Frasmaschinen beispiels- 
55 weise die Tastatur des Bedienfeldes, das heiBt die Achsan- 
wahl in digilaler Art vorgesehen. Die Potentiometer der 
Drehzahl- und Vorschubregler sind in analoger Art vorgese- 
hen. Ein Handrad stellt einen Inkremental-Drehgeber dar. 
Fiir eine graphische Darstellung von verschiedenen Ferti- 
60 gungsparametera der Werkzeugmaschine sind vorteilhaft 
acht digitale Eingange im Handbediengerat voigeschen. 

Fur die Taster sind vorzugsweise 16 digitale Ausgange 
voigeseben, welche frei belegbar sind. 

Es kGnnen ftir die Potentiometer zwei analoge Eing^ge 
65 vorgcschcn scin. Fiir die Zahlsignalc des Handradcs sind 
zwei Kanale belegbar. 

Als Schnittstelle fur die Anbindung an die verschiedenen 
CNC-Maschinen der Hersteller ist ein Profibus oder Inter- 
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bus vorgesehen. 

Das Gehause isl erfindungsgemaB aus Aluminium oder 
stoBfestem KunststofF ausgebildet, um zum einen ein robu- 
stes und zum anderen ein gewichismaBig 1eicht.es Handbe- 
diengeral auszubilden. 

Das Handbediengerat ist derart gestaltel, daB es sowohl 
fiir Rechts- als auch fur Linkshander in einfacher Art und 
Weise bedienbar ist. 

Auf der Unterseite des Handbediengeraies befindet sich 
vorteilhaft eine Gunuiiierung, die ein Rutschen und Scheu- 
em des Handbediengeraies verhindert. Zum anderen kann 
an dem Handbediengerat. ein Magnet vorgesehen sein, der 
bei ferromagnetischen Bearbeitungswerkstucken das leichte 
Ablegen beispielsweise auch in der Verdkalen ermogiicht 
Vorzugsweise sind an den vier Ecken des Handbediengera- 
tes kleine Magnete voigeseben. 

Der Geh^usemantel des Handbediengeraies am Display 
ist zur Waagcrcchtcn mit cincm Winkol vcrschcn, um das 
Ablesen zu erleichtem. 

Die Bedienseite des HandbediengerStes kann als StoB- 
schutz Schutzbiigel aufweisen. Die Taslen kbnnen miteiner 
Kunststoffolie uberzogen sein. 

Weitere Einzelheiten konnen den Unteranspriichen ent- 
nommen werden. 

AuT der Zeichnung ist ein AusrOhrungsbeispiel der Erfin- 25 
dung dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Datentransfers; 

Fig. 2 ein Handbediengerat in Draufsichl; 

Fig. 3 ein Handbediengerat in Seitenansicht; 

Fig. 4 ein geandertes Ausfiihrungsbeispiel in Draufsichl. 

Fig.,1 zeigt eine CNCrMaschine (1) mit einer. Steuerung 
(2). Die;Steuerung (2) wird von einem Handbediengerat (3) 
betatigt,- welches funkferngesteuert. einen Daien- und Si- 
gnalaustausch mit der Steuerung (2) vomimmL Hierzu wei- 
sen daSrHandbediengerat (3) und die Steuerung (2) jeweils 
eine Seade- und Empfangsdnheit (13, 14) auf. 

GemaB Fig. 2 weist das Handbediengerat (3) dn Anzei- 
genfeld^^) auf, auf demDaten der CNC-Steuerung ablesbar 
sind. jr. 

Das Handbediengerat (3) weist daniber hinaus zwei Po- 40 
tentiometer (5, 6) auf Das Potentiometer (5) ist fiir die Spin- 
deldrehzahl und das Potentiometer (6) fur die Vorschubge- 
schwindigkeitseinstellung vorgesehen. 

In dem Handbediengerat (3) sind mechanische Druck- 
schalter (7, 8) voigeseben, die gewahrleisten, daB die Be- 
dienperaon nUriiri sogetiannten ^'Zwei-Hand-Befrielj" die 
Werkzeugmaschine verfahren kann. 

Weiierfiin ist eine Schaltereinheit (9) vorgesehen. Die 
Schalter der Schaltereinheit (9) sind ftei belegbar fiir spe- 
zielle auszuf uhrende Fertigungsbefehle, wie beispielsweise 
Bohrzyklen. 

Das Handbediengeral (3) weist dariiber hinaus Dreh- 
knopfe (10, 11) auf Der Drehknopf (10) ist fiir die Achsan- 
wahl der Werkzeugmaschine voigeseben. Der Drehknopf 
(11) dient der Voreinsteliung der durch verschiedene Multi- 
plikationsfakioren vcrschiedenen Bewegungsgeschwindig- 
keiten und Positionssprunge. 

Weiierfiin ist ein Handrad (12) voigeseben, mit dem eben- 
falls Steuerungsfunklionen ausfuhrbar sind. 

GemSB Big. 3 weist ein Gehause (18) des Handbedienge- 
raies (3) an einer Unterseite eine Gummierung (15) auf, um 
das Handbediengerat (3) rutschfest abzulegen. 

Dariiber hinaus sind in dem Gehause (18) Magnete (16, 
17) vorgesehen, um das Handbediengerat auf und/oder an 
cincr Maschinc auch in vcrtikalcr Ausrichtung dcponicrcn 
zu konnen. 

Fig. 4 zeigt ein Handbediengerat. (19) mil einem Anzei- 
genfeld (20), auf dem Daten der CNC-Steuerung ablesbar 
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sind. 

Das HandbediengerSt (19) weist zwei Potentiomeler (21, 
22) auf. Dariiber hinaus ist eine Schaltereinheit (23) vorge- 
sehen, deren Schalter frei belegbar fiir spez.ielle auszufuh- 
lende Faligungsbefehle sind. Dariiber hinaus sind Dreh- 
knopfe (24, 25) vorgesehen sowie ein Not-Aus-Schalter 
(26). Der Not-Aus-Schalter ist erforderiich fur den Fall daB 
die CNC-Maschine fehlgesteuert ist In diesem Fall muB die 
CNC-Maschine schnell und sicher gestoppt werden. Der 
Not-Aus-Schalt«: kann als Schlusselschalter ausgefiihrt 
sein. 

Das Handbediengerat (19) weist dariiber hinaus einen 
Joy-Stick (27) auf, mit dem ebenfalls Steueningsfunktionen 
ausfuhrbar sind. 

Bezugszahlen 

1 CNC-Maschine 

2 Steuerung 

3 Handbediengerat 

4 Anzeigenfeld 

5 Potentiometer 

6 Potentiometer 

7 Druckschalier 

8 Druckschalier 

9 Schaltereinheit 

10 Drehknopf 
U Drehknopf 
12 Handrad 

13, 14 Sende- und Empfangereinheit 
15 Gummierung 
16, 17 Magnete 

18 Gehause 

19 Handbediengerat 

20 Anzeigenfeld 

21 Potentiometer 

22 Potentiometer 

23 SchaltCTeinheit 

24 Drehknopf 

25 Drehknopf 

26 Not- Aus-Schalter 

27 Joy-Stick 

Patentanspriiche 

1. CNC-Maschine (CNC = Cbmptiter Numerical Con- " 
trol)mit einem Handbediengerat zum Steuem und Be- 
dienOT der CNC-Maschine, dadurcfa gekennzeichiiet, 
daB das Handbediengerat (3) als funkfemgesleuertes 
Handbediengeral (3) ausgebildet ist. 

2. CNC-Maschine nach Anspruch .1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Handbediengerat (3) cine Sendeein- 
heit und eine Empfangereinheit (13) aufweist, und daB 
in der CNC-Maschine (1) eine Sendeeinheit und eine 
Empfangeranheit (14) vorgesehen ist. 

3. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Handbediengerat (3) eine Fieigabee- 
lektronik aufweist 

4. (]NC-Maschine nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sendeeinheit. (13, 14) als eine co- 
dierte Steuerbefehle sendende Einheit ausgebildet ist. 

5. CINC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Handbediengerat (3) wenigstens ei- 
nen Schalter fiir eine Not-Aus-Schaltung aufweist 

6. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gckcnn- 
zeichnet, daB in dem Handbediengerat (3) Lithium-Io- 
nCTakkumulatoren vorgesehen sind. 

7. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
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zeichnet, daB die Signaliibertragung als analoge und/ 
Oder digitale Signaltibertragung ausgebildet ist. 

8. CNC-Maschine nach Anspruch 1, <iadurch gekenn> 
zeichnet, daB das Gehause (18) des Handbediengerates 
(3) aus Aluminium und/cxier KunststofF ausgebildet ist. 5 

9. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einer Unterseite des Handbediengera- 
tes (3) eine Gummierung (15) vorgesehen ist 

10. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Gehause (18) des Handbe- 10 
diengerates (3) wenigstens ein Magnet (16, 17) voige- 
sehen ist. 

11. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Bedienseite des Handbedienge- 
rates (3) Schutzbtigel aufweisL is 
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